nitiaio ap S de ngéniea

Centred’intérét : Cl2: chained énergie (alimenter, distribuer,
convertir, transmettre)

Objectifs:

-ldentifier les grandeurs d’ entrée et sortie d' un actionneur et le principe de conversion d’ énergie
-l dentifier par I’ observation et/ou la mesure les paramétres d entrée et de sortie et décrire dans
les cas simples |e principe physique impligué dans e comportement du mécanisme

Connaissances associées :

- grandeurs physiques: fréguence de rotation, vitesse angulaire, vitesse linéaire, rapport
cinématique

- unités et mesures correspondantes

-solutions simples de transmission et transformation de mouvement : systéme poulies/courroie et
engrenage/crémaillére

Pré-requis:
-diagramme FAST

-liaisons mécaniques

LECTEUR DVD DE SALON
TRANSMETTRE L’ENERGIE




Pour réaliser ce TP vous aurez a votre disposition :

-un dossier ressource sur les « mécanismes de transmission de mouvement » que vous remettrale
professeur ;

-une présentation sur les micro-moteurs (sur leréseau INTRANET du lycée) ;

-lesdiagrammes FAST du LECTEUR DVD DE SALON.

Le fonctionnement du lecteur DV D nécessite I’ utilisation de trois micro-moteurs :

-le moteur d’ entrainement du tiroir ;
-le moteur d’ entrainement de latéte de lecture ;
-le moteur d’ entrainement du DVD.

A l'aide des diagrammes FAST, compléter le tableau en indiquant la (ou les) fonction(s)
technique(s) assurée(s) par ces moteurs, puis la fonction technigue de niveau 2 dans les FAST a

laquelle participe la (les) fonction(s) technique(s) de chague moteur, et le type de chacun des
moteurs :

solutions techniques fonctionstechniques fonctions techniques de niveau Typede
2 du FAST correspondante moteur
Moteur d’entrainement | convertir I’énergie éectrique | ouvrir/fermer letiroir a cour ant
du tiroir en mécanique derotation abaisser/lever latétedelecture continu
Moteur d’entrainement | convertir I’énergie éectrique | fairetrandater latétede a cour ant
delatétedelecture en mécanique derotation lecture continu
Moteur d’entrainement | convertir I’énergie éectrique | mettre en rotation le DVD synchrone

du DVD en mécanique derotation

A I'aide du fichier de présentation des micro-moteurs justifier le choix des différents types de
moteurs fait par |e constructeur :

L e moteur a courant continu a été choisi pour I’entrainement du tiroir et I’entrainement dela
téte de lecture car les mouvements a obtenir sont des mouvements alter natifs (dans les deux
sens) il fallait donc prendre un moteur dont on puisse facilement inver ser le sensderotation.
Le moteur synchrone a été retenu pour I’entrainement du DVD car celui-ci doit tourner a
vitesse constante.

Rappel : le mécanisme d’ entrainement du tiroir et de mancauvre de la téte de lecture est compose de :

systeme engrenage de
poulies/courroie transmission agissant
moteur d’ entral nement\ sur lacrémaillére du
du tiroir coulisseau et sur la

crémaillere detiroir
(non visibles sur cette
photo)

COUliSSEaU (6 m——
manoauvre de latéte de
lecture



Il permet de remplir les fonctions techniques suivantes (voir FAST) :

-« abaisser latétedelecture» puis« remettrelatéte delectureen position haute » ;
-«ouvrir letiroir » puis « fermer letiroir ».

I ntéressons-nous dans un premier temps a la fonction technique: «abaisser la téte de lecture»
(voir FAST graphe N°1).

Q Comme le montre la figure ci-contre cette
fonction technigue est assurée par un
coulisseau mobile en trandation qui agit
par I"intermédiaire  d’'un doigt
d’entrainement sur un levier articulé
autour d'un axe (liaison pivot-voir FAST)
et sur lequel est fixée la platine et par
conséquent latéte de lecture.

3. A l'aide dela modélisation ci-dessous expliquer comment s effectue la transmission de I’ énergie et
la transformation du mouvement. Vous pouvez compléter le schéma et/ou faire des croquis

complémentaires: > rainure du coulisseau

doigt d’entrainement

coulisseal du levier levier doigt d’ entrainement du levier

u
— 1 Lorsgue le coulisseau se déplace versla droite,
— sa rainure «oblique » agit par contact sur le
— T

doigt d’entrainement du levier et le fait
déplacer vers le bas. Le levier tourne donc
autour de la liaison pivot avec le bati et fait
bati descendrelaplatine et latéte delecture.

I ntér essons-nous maintenant a la fonction technique: «fermer letiroir » (voir FAST graphe N°1).

4. Toujoursal aide du FAST, relier chagque solution technique avec safonction technique:

Crémailleredetiroir o e Guider letiroir en transglation
Liaison glissiéretiroir/bati o Adapter la vitesse
Engrenage et systeme Ne Transformer le mouvement de translation en
poulies/courroie mouvement derotation




5. Toujours par analyse du FAST, justifier le choix d un systéme poulies/courroie :

Ce type de mécanisme permet d’assurer la fonction technigue suivante: « assurer_la sécurité
en cas de blocage (patinage) » par exemple s le DVD a été mal placé dansletiroir.

Le mécanisme de transmission de |’ énergie permettant la fermeture du tiroir (voir photo page 2) peut se
schématiser ains :

Crémaillere Engrenagede Poulie Poulie

detiroir transmission réceptrice Courroie motrice
Z4
Z3
Liaison glissiere
tiroir/bati Z2 / Z1
Pignon de patl

renvoi

L es caractéristiques des éléments composant ce mécanisme sont les suivantes :

-moteur : fréguence de rotation N = 2800 tr/mn

-poulie motrice : AD1 =7 mm

-poulie réceptrice : AD2 =21 mm

-pignon de renvoi : nombre de dents Z1 = 25 ; module m=0,8

-engrenage de transmission : nombre de dents: Z2 = 66 ; Z3 = 14 ; module m=0,8
-crémaillere de tiroir : nombre de dents Z4 = 60 ; module m = 0,8

On se propose de déterminer la vitesse V de déplacement du tiroir. Pour cela, il faudrafaire plusieurs
calculsintermédiaires :

-calcul de lafréguence de rotation N1 de la poulie réceptrice ;
-calcul de lafréquence de rotation N2 de I’ engrenage de transmission.

6. En vous aidant du dossier sur « les mécanismes de transmission », calculer la fréguence de rotation
N1 delapoulie réceptrice :

o D1 N1
Formule a utiliser : i —
D2 N
LN gon N1 = 280XT7 - 933 33 11/mn
21 2800 21

7. A l'aide du résultat précédent et toujours grace au dossier ressource «les meécanismes de
transmission », calculer lafréguence de rotation N2 de I’ engrenage de transmission :

Z1 N2

Formule a utiliser : = —
Z2 N1

2 _ N2 gon N2 = BBIBXD 35353 1/mn

36 93333 36



Comme le montre lafigure ci-contre la transmission de Crémailléredetiroir

I’énergie au tiroir se fait par I'intermédiaire de la
denture Z3 de I’ engrenage de transmission qui agit au
point M sur lacrémaillére deftiroir. .

Ce point M est situé sur ce que I'on appelle le

diamétre primitif _dp,; de I’engrenage. Sa vitesse

circonférentielle est égale a la vitesse linéaire de Z3
déplacement du tiroir :

Engrenage de
transmission

8. Compléter le tableau ci-dessous ligne par ligne (du haut vers le bas) cela vous permettra d’ aboutir au
résultat recherché, ¢’ est adire alavitesse de déplacement du tiroir V :

Formulesa utiliser Détail des calculs Résultats
diamétre primitif
dpzs dp=mxZ3 dp=0,8x14 11,2 mm
rayon primitif
rpzs rp=dp/2 rp=11,2/2 5,6 mm
Vitesse angulairede % N2 x 353.53
I’ engrenage de 73= 73z —————— 37rd/s
transmission  z3 30 30
Vitesse
circonférentielleVy | Vm =V = z3xIp V=V =3745,6 207,2 mm/s

9. Sachant que la course que doit effectuer le tiroir lors de son déplacement est 142 mm, calculer le
temps de fermeture du tiroir :

Distance a parcourir
Vitesse linéaire de déplacement

Formule a utiliser : temps =

temps = 142 = 0,68 seconde
PS= 20727

7. Sur la représentation partielle de la chaine d'énergie page suivante, rappeler les
caractéristiques trouvéeslorsdece TP :



Energie mécanique de

Energie mécanigue de

trandation :

\ 4

rotation :
Fréguence derotation : Vitesselinéaire:
933,33 tr/mn 207,2 mm/s
> moteur —» Poulies/courroie » Engrenagede Crémaillere
transmission detiroir

CONVERTIR

/

Energie mécanigue de
rotation :

Fréguence derotation :
2800 tr/mn

TRANSMETTR

Energie mécanique de
Fréquence derotation :
353,53 tr/mn
Vitesse anqulaire:
37rd/s




